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|. CARACTERISTICAS DE UNA CELULA

Composicion quimica muy parecida entre si

iones inorganicos y moléculas organicas como glucidos, lipidos y macromoléculas
(como las proteinas y los acidos nucleicos)

Membrana plasmatica formada por una bicapa lipidica

Compuesta principalmente por fosfolipidos y proteinas

Aisla a la célula del exterior pero permite la comunicacion de la célula con su entorno.

Capacidad para transformar las fuentes externas de energia en € aprovechable por la
célula

La célula emplea esta energia para llevar a cabo sus reacciones anabdlicas (y
endergonicas)

Las fuentes de ¢ externas son la luz, compuestos organicos y las concentraciones de
gradientes separados por una membrana biolégica



|. Caracteristicas de una célula (I1)

Capacidad para transformar los nutrientes externos en los constituyentes celulares

Asimismo, también posee capacidad para degradar y eliminar las sustancias toxicas

Estas reacciones suelen estar catalizadas por enzimas (fundamentalmente de
naturaleza proteica)

Capacidad para sintetizar macromoléculas

Tales como proteinas y acidos nucleicos

Genoma formado por DNA (acido desoxirribonucléico)

Codifica la informacidn necesaria para llevar a cabo las funciones celulares

Capacidad para replicarse

De esta forma se transmite la informacion hereditaria (genémica) a la siguiente
generacion



Il. LA CELULA PROCARIOTA

Generalidades

Formas y tamafos muy variados
Distribucidon muy amplia

Existen desde hace 3.5 m.a.

Partes de una célula procariota

Parte externa
Citoplasma

Material genético - Nucleoide

Tipos de organismos

- Bacterias

- Cianobacterias

Clasificacion
- aerobios vs. anaerobios

- autétrofos vs. heterotrofos




Estructura de una célula eucarioética

Cytoplasm

Ribosomes

Cell wall

Capsule Bacterial Flagellum

DNA (nucleoid)

Plasma membrane



Parte externa. La envuelta celular

/Cépsula \

Formada por polisacaridos - Glicocalix

Cubierta protectora mas externa - Proteccidn contra la desecacion
fagocitosis

\Generalmente, la capsula confiere virulencia a la bacteria /

ﬂlred celular \

Confiere rigidez y da la forma a la bacteria

Diana de muchos antibioticos
Protege contra diferencias en la presion osmotica entre el interior y el exterior
Facilita el anclaje de los flagelos y pili

Factor de discriminacion entre tipos bacterianos

2 tipos: Gram - (membrana externa + LPS)

\ Gram + (peptidoglicano) /




Parte externa. La envuelta celular (1)

/IVIembrana plasmatica (m.p.) \

Barrera de permeabilidad selectiva que aisla al organismo y a la vez le permite
interaccionar con el medio

Bicapa lipidica con estructura de mosaico fluido, muy organizada y asimétrica

\Compuesta por fosfolipidos y proteinas /

mgelos, fimbrias y pili \

Flagelo: 6rgano de movilidad, situado a los extremos de |la bacteria y en el exterior

Fimbrias: parecidos a los flagelos, pero mas rectos y estrechos

Pili: estructuras similares a un pelo en la superficie celular
facilitan la adhesién a superficies (intrestino, rocas...)

los pili muy especializados permiten la conjugacion bacteriana

\ (intercambio de material genético) /




Citoplasma 0 protoplasma

Lugar donde se localizan las funciones vitales: crecimiento celular, metabolismo y
replicacion

Liquido citoplasmatico: agua, enzimas, nutrientes, sustancias de desecho

Ribosomas 70S: sintesis de proteinas
sitio de accion de antibidticos

Mesosomas: espiral de membrana en el interior celular (invaginacion de la m.p.)
generalmente asociada al material genético
localizacion de la cadena de fosforilacion oxidativa

Sustancias de inclusion: almacén de ¢
precursores de otras estructuras

Vesiculas de gas (formadas por proteinas)

Esporas: formas de resistencia



Nucleoide

Region del citoplasma donde se encuentra el material genético = cromosoma

/Cromosoma bacteriano \
- DNA circular de doble cadena

- Responsable de la replicacion

K- Presenta un solo origen de replicacion j

ﬁla’\smidos \

- DNA extracromosomal y con replicacion independiente

- dsDNA circular no relacionado con la replicacidon bacteriana

- No esenciales para la vida de la bacteria, pero si confieren ciertas ventajas
selectivas: resistencia frente a antibidticos
resistencia a metales pesados
factores de virulencia

- Se intercambian entre bacterias (conjugacion)

- Gran importancia en la Biologia Molecular e Ingenieria Genética /




lll. DIFERENCIAS ENTRE CELULAS PROCARIOTAS & EUCARIOTAS

C. PROCARIOTA

C. EUCARIOTA

Organismos Bacterias Protoctistas, Hongos
Cianobacterias Plantas y Animales
Tamaio 1-10 um 5-100 pm

Metabolismo

muy variado: aerdbico /
anaerobico

gen. aerdbico

Organulos pocos 6 ninguno nucleo, mitocondrias,
sistema de endomembranas etc
DNA circular en el citoplasma cromatina / cromosomas en el nucleo

RNA & proteinas

Sintetizados en el

RNA: nucleo

Sin exo/endocitosis

citoplasma Proteinas: citoplasma
Ribosomas 70S 80S
Citoplasma Sin citoesqueleto Citoesqueleto

Exo/endocitosis

Division celular

Separacion de
cromosomas por
estrangulacion de la m.p.

Mitosis & huso mitdtico
(Meiosis)

Organizacion celular

Unicelular

Uni/pluricelular




V. LA CELULA EUCARIOTA

Célula animal

Plant Cell Structure

Smooth
endoplasmic reticulum

Filamentous
cytoskeleton

Small membranous

vesicles
Plasmodesmata

Chloroplast

Mitochondrion ~ Vacuele

{mitochondria)
Plasma membrane

Peroxisome

Cell wall

Golgi vesicles
(golgi apparatus)

Cytoplasm Nuclear envelope

Leukoplast
Rough endoplasmic

reticulum



La membrana plasmatica (m.p.)
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La membrana plasmatica (ll)

Bicapa lipidica con estructura de mosaico fluido, muy organizada y asimétrica
Compuesta por fosfolipidos y proteinas (canales, bombas, receptores ...)

Barrera de permeabilidad selectiva que aisla al organismo y a la vez le permite
interaccionar con el medio = Funciones: aislamiento y proteccién

4 N

Q@ E lul Q o .
° 5 ° 0 O o xtrace ua:)spacoe © o ° Transporte de sustancias
Protein e o a través de membranas
channel o @ ° g
() 90000 . . s .
@Z‘ﬁiﬁf@%ﬂ@.‘” mjl(l} - Difusién simple
BBBEBLY ® 7 COO0C - Difusion facilitada
Carrlf.'r o
Proteingsy o - Transporte activo

o
\ 0 Intracellular space /




Citoplasma

Citosol 6 hialoplasma: medio acuoso

Organulos

Membrana simple: sistema de endomembranas
- RELy RER

- aparato de Golgi

- lisosomas, peroxisomas y endosomas

- vacuolas

Doble membrana
- mitocondrias
- plastos: cloroplastos, cromoplastos y leucoplastos

Sin membrana
- ribosomas
- centriolos

Citoesqueleto

Microtubulos, cilios y flagelos
Filamentos intermedios 6 microfilamentos
Fibras de actina



Citoplasma (lI). Ribosomas

Ribosomas Ribosoma 80S
MW = 4.2 * 106
Organulo donde tiene lugar la biosintesis
de proteinas
Formado por proteinas y rRNAs Y l
Subunidad mayor Subunidad menor
_ 60S 40S
2 Subunidades (80S) MW = 2.8 * 106 MW = 1.4 * 106
- mayor (60S): crecimiento del polipéptido
- menor (40S): anclaje del mRNA l
Polisomas: unién de varios ribosomas 3 TRNA v

28S rRNA (4600nt)
5.8S rRNA (160nt)
Localizacion 5S rRNA (120nt)

18S rRNA (1900nt)

33 proteinas (aprox.)

- libres en el citoplasma )
- unidos a la membrana del ER = RER 50 proteinas (aprox.)




Citoplasma (lll). Sistema de endomembranas

Reticulo endoplasmatico (ER)

Formado por una serie de cisternas aplanadas y conectadas entre si por tubulos
Dispuesto en el citoplasma como una red
Lumen: espacio interno continuo

2 Clases: REL — reticulo endoplasmico liso
RER — reticulo endoplasmico rugoso (ribosomas unidos a la membrana)

Funciones: glicosilacion inicial de proteinas
detoxificacion
formacion del complejo de Golgi, lisosomas y la envuelta nuclear

Aparato de Golgi

Formado por saculos y dictiosomas que se comunican entre si por vesiculas

Caras: de formacion 6 cis — recibe el contenido del ER
intermedia
de maduracidén 6 trans — formacidén de las vesiculas y granulos de secrecion

Funciones: glicosilacion terminal de proteinas
empaquetamiento de sustancias de secrecion
formacion de lisosomas y vesiculas de secrecion



Citoplasma (IV). Sistema de endomembranas

Lisosomas

Localizacion de los enzimas hidroliticos

Degradacion de cualquier componente celular a sus monémeros
pH acido

Funcion: digestidn intracelular

Diametro: 0.2-0.5 um

Endosomas

Recibe el contenido de las vesiculas de endocitosis y lo redistribuye,
generalmente, hacia los lisosomas

Peroxisomas

Contienen enzimas oxidativas que generan peroxido de hidrogeno, que
posteriormente es neutralizado
Diametro: 0.2-0.5 um

Vacuolas

Vesiculas rodeadas de membrana que almacenan distintos productos
(agua, gomas, grasa ...)



Citoplasma (V). Mitocondrias y plastos

Mitocondrias
Organulos con doble membrana

Lugar donde se genera la energia necesaria para el funcionamiento celular por
oxidacion de los compuestos organicos para producir € en forma de ATP

Estructura

ATP synthase particles

- membrana mitocondrial externa (m.m.e.)

.. inter membrane space
- espacio intermembrana Matrix
- membrana mitocondrial interna (m.m.i.)
invaginaciones = crestas Ribosome

soporte para las cadenas de transporte e y
transformacion de ¢
- matriz mitocondrial
enzimas metabdlicas
mtDNA (= bacteriano)

Innermembrane
Quter membrane

Plastos: cloroplastos, cromoplastos y leucoplastos



Citoplasma (VI). Citoesqueleto

Estructuras fibrosas extendidas por el citoplasma
Formadas por polimerizacién de proteinas y sin membrana

Funciones: organizacion del citoplasma
movilidad celular
cambios morfoldgicos

1. Filamentos finos 6 microfilamentos de actina
Funcion: formacion del esqueleto celular interno

2. Microtubulos: estructura hueca formada por mondmeros de tubulina
Funcion: movimiento y transporte intracelular
formacion del centrosoma y centriolos (formacién del huso acromatico
y organizacion de todos los microtubulos)
formacion de cilios y flagelos

3. Filamentos intermedios: formados por proteinas filamentosas
Funcion: resistencia mecdnica (ej. queratinas)



Nucleo. Estructura

Envoltura nuclear: estructura membranosa

- membrana nuclear externa (m.n.e.): forma parte del reticulo endoplasmatico rugoso
(lleva ribosomas asociados a la membrana)

- espacio periplasmico: es un continuo con el lumen del reticulo endoplasmatico

- membrana nuclear interna (m.n.i.): posee una ldmina nuclear proteica (filamentos
intermedios llamados lamimina) en contacto con los cromosomas, y los organiza en
regiones definidas dentro del nucleo. Constituyen el punto de anclaje del material
genético

- la envoltura nuclear posee poros que permiten un transporte selectivo bidireccional
nucleo-citoplasma de particulas grandes (RNA y proteinas). El complejo del poro
nuclear regula selectivamente el paso de dichas moléculas

Cromatina / cromosomas

-la cromatina es el resultado de la asociacion del DNA adiversas proteinas, logrando
distintos grados de empaquetamiento

- los cromosomas sélo aparecen durante la mitosis, que es en el momento en el que el
nucleo se desorganiza y desaparece



Nucleo (I1)

Nucleolo

- localizacion del nicleo carente de membrana donde se transcriben los RNAs
ribosdmicos (rRNAs) y se ensamblan los ribosomas. Alta tasa de transcripcion

- organizador nucleolar (NOR): porcion del cromosoma capaz de formar un
nucleolo ya que contiene los genes que codifican para rRNAs

Nucleoplasma

Medio interno acuoso del nucleo celular

El nucleo contiene la
informacidn genética

Quter mgnkyang ) o @
Inner mmdkramne 5

Hugealys
Huclaoplasm

Heterochwomertin
Euchrgrmuatin



Nucleo (lIT)

Material genético

Cromatina / Cromosomas

- dsDNA lineal: formado por nucledtidos
- empaquetamiento por asociacion con proteinas

DNA + histonas =2 nucleosoma

La cromatina esta formada por nucleosomas
- eucromatina: grado bajo de condensacion
- heterocromatina: alto grado de condensacidén

Cromosoma metafasico

Estructura formada por cromatina altamente empaquetada
Presentes durante la divisidon celular (mitosis)



Nucleo (IV). Niveles de organizacion del DNA eucarioético

TN T /.~ Doble hélice del DNA (2 nm)

m/././ Estructura de los nucleosomas (10 nm)

Fibra de cromatina de 30 nm

con estructura de solenoide Empaquetamiento

del DNA eucariotico

cromosoma (300 nm)

Cromosoma metafasico
(2 cromatidas de 700 nm cada una)




