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SINOPSIS

La edad de un depdsito sedimentario puede ser determinado por
la medida de ***u, 2%y, ?Th vy **Th en dos o mas muestras de un

depdsito, con el requerimiento de que estas muestras tengan

diferentes relaciones U/Th pero una misma relacidn 23°Th/232Th
cuvando se formd el depdsito. La ponencia muestra los aspectos
tedricos del método y los analiticos. Merece destacarse el
sencillo procedimiento radiquimico empleado para la separa-
cidén del Th v el U que recurre a la disclucidn total de 1la

muestra.

En un aspecto mas general, las técnicas de datacidn basada en
la medida de isdétopos radiactivos naturales adquirird cada
mas importancia, en la medida que nos dardn cada vez mas in-
formacidn sobre el comportamiento geoquimico de las formacio-
nes terrestres, de los océanos e incluso de la atmbésfera.
Como consecuencia de ello podremos hacer extrapolaciones ha-
cia el futuro con claras aplicaciones inmediatas como son: E1
estudio de almacenamiento definitivo de residuos y el estudio

de los cambios climdticos.
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INTRODUCCION

La gran diferencia de solubilidad entre el U y Th en agua
natural constituye el método bdsico, que utiliza las series
del uranio, para la datacién de depositos cuaternarios. EL
método de acumulacién del Th puede ser empleado con confianza
asumiendo que *'Th/**U=0 en t=0. Esto sdélo es posible si la

fase autogénica del uranioc esta libre de **Th, lo que esta
lejos de ser comin en la naturaleza, principalmente por la
“presencia de minerdles-dloctonos. ‘Los “carbonatos suelen ser
ejemplos de tales depositos. Puesto que la hipdtesis
**Th/*U=0 en t=0 no puede ser asumida es necesario corregilr
para la contaminacién inicial de *Th que acompafia al **Th.
Para ello se propone un método conocido como disolucidn total
de la muestra (TSD). El método aqui descrito fue desarrollado
por 1los dos primeros autores de esta ponencia habiendo
participado el tercer autor en la aplicacién del mismo a
algunos depdsitos.

Por su interés se adjunta como ANEXO el articulo donde fue
descrito por primera vez el método TSD por Luo y Ku.

CONSIDERACIONES TEORICAS

En aquellos casos en los que se puede asumir gque 1la gque una

muestra a datar contengan U y ***U pero no *Th en el momento



de su formacidn se puede aplicar la ec (1) donde las notacio-
nes empleadas para identificar a los nucleidos significan sus
actividades especificas (dpm/g) y los valores de A, con sus
subindices, las constantes de desintegracidén respectivas de
los nucleidos considerados.
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El método estéd limitado a un periodo de unos 350.000 afios vy
por el requerimiento de que es necesario suponer que “*Th =
0 para t=0. Esta dltima restriccidédn puede eliminarse recu-
rriendo a la formula (2) desarrollada por Ku et al (1979),
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En esta ecuacidén los pardmetros desconocidos son t y la
relacidén (*'Th/**Th),- es decir *'Th/**Th en t=0 - que lo
necesitamos conocer para determinar t. Si analizamos una
segunda muestra tendremos un sistema de dos ecuaciones con
dos incdégnitas. Resolviendo el sistema de ecuaciones tendre-
mos el valor de t que es lo gue estamcs buscando. Naturalmen-
te para que el sistema tenga solucidn se requiere que la
relacidén (#°Th/*Th), fuera idéntica en las dos o mas muestras
analizadas. Ademds esta implicito en la ec (2) que: a) el
sistema ha permanecido cerrado desde su formacidn, es decir
no ha habido intercambio de uranio y torio con el exterior
b) el componente autogénico no contenia **Th ni **Th cuando

se formd.

El sistema de ecs propuesto puede ser resuelto por métodos



numéricos conocidos o empleando el programa MATHEMATICA®. Los
datos gue requieren ser medidos son las relaciones #*°Th/*?Th,
MU/PU vy PTh/*U en las muestras analizadas.

DISOLUCION TOTAL DE LA MUESTRA

Hasta ahora para resolver los problemas analiticos y otros
tipos de problemas asociados se recurrian a interpretaciones
L/R y L/L tales como las descritas por Lao et al (1988). El
método de andlisis propuestos por los autores consiste en
proceder a la disolucidn total de la muestra (TSD) - Luo et
al (1991)- como sigue. Dependiendo de sus caracteristicas
iniciales se requiere un tratamiento previo de estas mues-
tras. Los pasos generales a todas las muestras son los que se
describen a continuacidn.

Las muestras se calientan en un horno de mufa unas horas
antes de la separacidén radioguimica. Son tratadas sucesiva-

mente con 2N HNO; y HF-HC10,-HNO, hasta la disolucién de la
muestra. Se les afiade 20 mg de Fe' como portador vy #*°U y ?*Th
efectla por intercambio idnico (Dowex AGl x 8) aplicando los
procedimientos de LUO et al.(1987). Una solucidén de 8 N
NH,NO,- 0.1 N HNO, es usada para separar el Fe del Uranio en
la columna . La solucidén se trata con TTA. Se deposita gota
a gota el Uranio y Toric sobre pegquefios discos de acero
calentados de forma gue se evapore el TTA y quede una delgada
lamina de Uranio o Torio que es contado posteriormente por
espectrometria alfa (Tomé et al, 1989) para determinar los
isdétopos antes indicados.

CONCLUSIONES

El método descrito, seguin se demuestra en Luo et al (1991},
de disolucién total de la muestra puede ser aplicado para
determinar la edad de todo tipo de depdsitos autogénicos

terrestres, lacustres vy a ambientes marinos. No obstante, el



método eg especialmente aplicable a sistemas donde la tasas

de deposicidn es mas alta que la del ***Th.

En un aspecto mas general, las técnicas de dotacidn basada
en la medida de isdtopos radiactivos naturales adquiriréd cada
mas 1importancia, en la medida que nos dardn cada vez mas
informacidn sobre el comportamiento geoquimico de la litesfe-
ra y de los océanos e incluso de la atmdsfera. Como conse-
cuencia de ello podremos hacer extrapolaciones hacia el
futuro con claras aplicaciones inmediatas como son: E1
estudio de almacenamiento definitivo de residuos y el estudio
de los cambios climAticos.
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