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Más pormenorizadamente, el 
trabajo del equipo del Iusiani y de 
las universidades de Salamanca y 
Politécnica de Cataluña consiste 
en el descifrado del subsuelo en el 
que se localizan las vetas del crudo 
empleando la elaboración de códi-
go informático y operaciones ma-
temáticas.  
El código utilizado se basa en el 

denominado método del mecano, 
ideado en 2007 por los investiga-
dores del Siani y un científico de la 
Universidad de Salamanca, carac-
terizado por permitir una mayor 
flexibilidad en el manejo de las ma-
llas y la adaptación a múltiples su-
perficies. 
Esa programación produce un 

sistema de mallas con el que, des-
pués, se pueden simular en orde-
nador a través de realidad virtual 
en 3D las características geológi-
cas del terreno y la ubicación del 
hidrocarburo. 
El objetivo es que esa composi-

ción geométrica que representa el 
código ideado por los científicos-
grancanarios (una malla elabora-
da gracias a un entramado de mi-
llones de tetraedros y millones de 
puntos) ayude a definir con minu-
ciosidad las características geoló-
gicas del terreno. 

La generación de las mallas es-
tá, a seis meses de concluir el pro-
yecto, ejecutada en un 80%, según 
explicó ayer Rafael Montenegro, 
catedrático de la Universidad 
grancanaria y su coordinador. “Los 
objetivos del contrato se han ido 
cumpliendo fielmente con la pro-
gramación pactada con Petrosoft”, 
destacó. 
Por su parte, ya ha empezado a 

desarrollarse por el grupo de la 
empresa de México la generación 
del método que proporcione la vi-
sualización de las mallas. 
“No es un software para un solo 

yacimiento, sino genérico que  
después Petrosoft y PEMEX po-
drán utilizar para cualquiera de los 
que consideren oportuno”,  explicó 
José Serrate, coordinador del gru-
po de la Universidad Politécnica 
de Cataluña. 
Los expertos del Iusiani, de la 

universidad catalana, y del grupo 
de la Universidad de Salamanca, 
cuyo coordinador José Manuel 
Cascón y el catedrático de Mate-
mática Aplicada Luis Ferragut par-
ticipan igualmente en la reunión 
que estos días se desarrolla en el 
campus de Tafira, tendrán que 
adiestrar a partir de julio de 2014 
a los ingenieros de PEMEX en el 
manejo del software.  
El programa se calibrará en un 

Universidad 

México quiere que la ULPGC le asesore 
en más proyectos del área petrolífera
Un equipo científico del IUSIANI trabaja desde hace año y medio en generar las 
mallas que descifren el subsuelo en donde se localiza el crudo que extrae PEMEX 

Carmen Santana 
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El Gobierno de México, a través de 
la empresa Petrosoft, quiere que el 
equipo científico del  Instituto Uni-
versitario de Sistemas Inteligentes 
y Aplicaciones Numéricas en la In-
geniería (Iusiani) de la Universi-
dad de Las Palmas de Gran Cana-
ria (ULPGC), con el que colabora 
desde 2011, se implique en nuevos 
proyectos del área petrolera del 
país azteca. 
“Estamos muy satisfechos con 

los resultados del trabajo del gru-
po. Por eso estamos estudiando 
que se involucren en nuevos pro-
yectos”, afirmó ayer Chamberlayn 
Beltrán, responsable de Petrosoft, 
en un descanso de una reunión de 
coordinación del proyecto que se 
celebra estos días en el campus de 
Tafira de la Universidad grancana-
ria. 
El grupo del Iusiani trabaja des-

de hace un año y medio en una in-
vestigación, contratada por un mi-
llón de dólares (780.000 euros) 
tras un concurso internacional, pa-
ra generar mallas con las que se 
puedan descifrar, con su traduc-
ción después en un software a me-
dida y su simulación en ordenador 
en realidad virtual en 3D, las carac-
terísticas del subsuelo en el que se 
encuentran los yacimientos que 
gestiona la empresa estatal Pemex 
(Petróleos Mexicanos). 
La primera ampliación de esa 

colaboración, que acabará en ma-
yo de 2014 cuando el equipo de 
diez investigadores pertenecien-
tes a la División de Discretización 
y Aplicaciones, y a la División de 
Álgebra Numérica del Iusiani con-

El equipo de científicos español y mexicano, ayer en una reunión de coordinación del proyecto de PEMEX en el campus de Tafira de la ULPGC. | SANTI BLANCO

cluyan el software de ese mallado 
y lo entregue a la petrolera mexica-
na, se extenderá al menos un año 
más para dar cuenta de la lista de 
nuevos requerimientos y utilida-
des que han venido detectando los 
ingenieros de PEMEX a medida 

que ha ido avanzando la ejecución 
del proyecto. 

El equipo de la ULPGC, que lide-
ra la gestión del encargo de los me-
xicanos, se complementa con 
otros dos grupos de expertos de la 
Universidad de Salamanca y de la 

Universidad Politécnica de Catalu-
ña con los que hay relación desde  
hace décadas y se han compartido 
proyectos del Plan Nacional de I+D 
español en los últimos años. 
La segunda ampliación de esta 

colaboración entre PEMEX y el 

C. S. 

LAS PALMAS  

¿Por qué se eligió al equipo de 
la ULPGC, al español, para este 
proyecto de PEMEX? 

No había ninguna relación con 
los investigadores. Se hizo una bús-
queda a nivel mundial de los gru-
pos que desarollan mallas. Y, des-
pués, se valoró cuáles eran los que 
podían ayudarnos a resolver el 
problema  que se tenemos en los 
yacimientos mexicanos. En el mer-
cado hay simuladores comerciales  
pero éstos adolecen de ciertas par-
tes para reproducir bien lo que es 

la física del yacimiento. Pero el si-
mulador en el que trabaja el equi-
po español tiene una diferencia 
sustancial: va a reproducir de ma-
nera más real y fiel el yacimiento 
que sea naturalmente fractuado, 
que es del tipo del 90% de los que 
hay en México. También a los mu-
chísimos que existen en el mundo 
de estas características. 

¿Cuántos grupos científicos 
seleccionaron tras esa búsque-
da? 

Había equipos de Canadá, por 
supuesto de Estados Unidos y de 
Francia, entre otros. Cuando se va-
loró a los candidatos encontramos 

que el método del mecano de la 
ULPGC y el grupo español resolvía 
lo que nosotros queríamos, lo que 
necesitábamos. Y los resultados, 
ahí están al día de hoy. Creo que 
elegirlo fue lo más  acertado.  

Ustedes mantienen una co-
municación constante y fluída, y 
también celebran reuniones de 
forma periódica como la de es-
ta semana en Gran Canaria. 
¿Cómo valora el trabajo realiza-
do hasta ahora, a seis meses de 

“Acertamos al elegir al grupo 
español para el proyecto por 
que su trabajo es excelente” 

Chamberlayn Beltrán. | SANTI BLANCO

Chamberlayn Beltrán 
Fundador y responsable de Petrosoft

terminar el plazo del proyecto? 
Yo diría que excelente, muy ex-

celente, por que el reto que se les 
planteó  a los investigadores lo to-
maron y las metas se han ido cum-
pliendo.  

¿Cuánto puede ahorrar este 
software a mejorar la explota-
ción de negocio de PEMEX? 

La idea es mejorar obviamente 
a través del tratamiento de los ya-
cimientos. No podría dar una su-
ma por que no está cuantificada. 
Lo que sí puedo de cir es que si con 
esta  herramienta que se está desa-
rrollando se hacen también unos  
pronósticos de producción más 
fieles puede haber diferencias de 
millones de dólares. 

¿Cuándo pueden concretar-
se nuevas colaboraciones? 

Estamos en el período de arran-
que de dos de los proyectos en los 
que el grupo español podría par-
ticipar. Espero que antes de que 
termine el año ya se tenga deter-
minado cuáles serían las activida-
des que desarrollarían, los costes 
de esa colaboración y el período 
en el que la van a acometer. Para 
mí es un hecho que, al menos, en 
uno de esos dos proyectos, que ya 
ha firmado el Instituto Mexicano  
del Petróleo (IMP) con Petrosoft,  
los investigadores españoles pue-
den participar. Habrá que esperar 
a los próximos meses.

Chamberlayn Beltrán (Bucaramanga, Colombia, 1974) es fun-
dador de la empresa Petrosoft, de software científico para la in-
dustria petrolera. Es ingeniero petrolero y experto en física de 
yacimientos. Cree que elt rabajo de la ULPGC es “excelente”.

grupo científico español se abre a 
las posibilidades que ofrecen al 
menos otros dos proyectos de in-
vestigación susceptibles de la cola-
boración hispana:  uno para la re-
cuperación  mejorada de hidrocar-
buros; y otro que ayude a intentar 
reproducir lo que ocurre cuando 
se produce un derrame de petró-
leo en aguas profundas.  
Esta última investigación intere-

sa a PEMEX, en concreto, por que 
precisa de una herramienta ad hoc 
al estar ya perforando yacimientos 
de esas características en la zona 
del país que limita con Estados 
Unidos. “Necesitamos disponer de 
ese instrumento que reproduzca 
un posible riesgo de derrame”, se-
gún explicó ayer Beltrán. 
Ambos proyectos requieren de 

un sistema de mallas y el software 
correspondientes, el trabajo que 
realizarían de nuevo los investiga-
dores de la ULPGC y sus socios de 
Salamanca y la Politécnica de Ca-
taluña.  
La otra parte hasta conseguir vi-

sualizar qué ocurre en el subsue-
lo, en donde se hallan los yaci-
mientos, la aportan los expertos de 
Petrosoft, que con el material que 
elaboran los españoles tienen que 
idear un modelo numérico para 
hacer posible ver la radiografía 
geológica de los yacimientos. 
Es decir, a partir del código que 

crean los expertos de la ULPGC y 
sus socios, los mexicanos desarro-
llan la simulación en ordenador. 
Tareas que se comparten igual-

mente mexicanos y españoles en 
este primer proyecto denominado 
Simulador numérico composicio-
nal para yacimientos naturalmen-
te fracturados vugulares con com-
portamiento fractal, cuya finaliza-
ción está prevista en mayo del pró-
ximo año  2014. 

Pasa a la página siguiente  >>
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“Investigar en grupo ha 
hecho posible hacer 
este código vendible, 

que sea usable”

Rafael Montenegro 
ULPGC

“Este es un ejemplo 
claro de generación de 

conocimiento y 
traslado a la sociedad” 

José Sarrate 
Univ. Politécnica Cataluña

“Es especialmente 
gratificante trabajar 

con una empresa en el 
mundo real”

José Manuel Cascón 
Universidad de Salamanca

“Con este proyecto se 
demuestra que las 

matemáticas aplicadas 
valen en la vida diaria”

Luis  Ferragut 
Universidad de Salamanca

yacimiento de Campeche, en el 
golfo de México, y así se tendrá la 
oportunidad de validar sobre el te-
rreno su funcionamiento. 
Ese software genérico podrá 

aplicarse a cualquier veta de hidro-
carburo en el país norteamericano, 
adaptándose a la geofísica de cada 
yacimiento. 
Petrosoft tendrá la licencia para, 

fuera de México, utilizar el soft-
ware en los múltiples yacimientos   
naturalmente fracturados que se 
reparten por todo el mundo.

Eva Rancho 
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Los corazones de tres mujeres de 
69 y 70 años ingresadas en el Hos-
pital Negrín vuelven a bombear 
sangre con normalidad gracias a 
una prótesis sin suturas implanta-
da dentro de su válvula aórtica, 
aquella que regula la salida de san-
gre del corazón y se sitúa entre el 
ventrículo izquierdo y la arteria 
aorta.  El equipo de Cirugía Cardia-
ca del Hospital Universitario de 
Gran Canaria, encabezado por el 
cirujano Juan José Feijoo, se con-
vierte con esta operación en los 
pioneros en esta isla en implantar 
esta técnica, que ha sido importa-
da a  Francois Laborde, un especia-
lista francés que  la empleó hace 
siete años en París por primera vez 
en todo el mundo, y cuyas manos 
ya han insertado 210 implantes. 
“La válvula aórtica por diferen-

tes circunstancias se enferma y se 
va calcificando y estrechando, lo 
que produce una obstrucción a la 
salida de sangre del ventrículo del 
corazón y eso produce deterioro 
de su función, y por otro lado, tiene 
un riesgo relativamente alto de 
producir inclusa la muerte súbita. 
La única solución en algunas cir-
cunstancias es resecar y extraer la 
válvula e implantar en su sitio una 
prótesis”, explicó Juan José Feijoo, 
jefe de Cirugía Cardiaca del Ne-
grín, cuya dirección tiene previsto 
implantar una veintena de prótesis 
en los próximos seis meses. 

Ventajas y  desventajas 

La ausencia de puntos de sutura 
en la válvula aórtica es una de las 
principales  ventajas de la coloca-
ción de esta prótesis, debido al es-
tent externo (tubo con malla) que 
contiene. La operación consiste en 
conectar al paciente a una máqui-
na que reemplaza el corazón y  los 
pulmones durante un tiempo, y 
apartar el corazón de la circulación  
para quitar la sangre, resecar la vál-
vula e implantar esta prótesis de 
forma plegada. Esta, al abrirse, se 
expande y adhiere al anillo aórti-
co de forma fija sin necesidad de 
coserla. 
Frente a los 50 minutos de ciru-

gía convencional donde el corazón 
permanece apartado de la circula-
ción con esa máquina, ese tiempo 
se reduce de forma significativa al 
emplear esta prótesis. Alrededor 
de 15-20 minutos tarda el equipo 
médico en colocarla, y esto bene-
ficia al paciente, porque entre más 
prolongado sea el  tiempo en el que 
el corazón no recibe sangre, es un 
“indicador muy importante de 
mortalidad dentro de la cirugía”, se-
gún indicó Feijoo. 
Por otra parte, a diferencia de las 

prótesis metálicas, la implantada 
en el Negrín es anticoagulante, es 
decir, no hay riesgo de que se for-
men trombos, y permite llevar una 
vida normal, practicar deporte, se-

gún señaló Feijoo. Esta técnica se 
indica para tratar a aquellos enfer-
mos con un riesgo de mortalidad 
mayor al habitual, que padecen 
por ejemplo, estenosis aórtica, 
donde la  válvula no se abre al estar 
muy calcificada, fuerza el trabajo 
del corazón y no permite que la 
sangre circule con facilidad.  Y por 
otro lado, aquellos que  tienen in-
suficiencia aórtica,  que hace que 
“la válvula tampoco cierre bien, 
vuelve la sangre dentro del cora-
zón, hay más volumen y se deterio-
ra aún más”.  
La limitada  vida del dispositivo, 

unos 15 años, es el motivo por el 
que se implantan en pacientes ma-
yores de 65 años. Junto con su ele-
vado coste, unos 4.500 euros, como 
afirmó Feijoo, forman las dos des-
ventajas conocidas públicamente. 
El Hospital Negrín contó con la 

ayuda del mentor de esta técnica, 
Francois Laborde, jefe del Servicio 
de Cirugía Cardiovascular del Ins-
titut Montsouris de París, que re-
cuerda perfectamente el primer 
día que implantó esta prótesis sin 
suturas en París siete años atrás. 
“Esto viene después de hacer expe-
rimentos con animales durante 
dos años de investigación. No ha-
ces esto de la nada. Vine aquí para 
darles consejos y enseñarles la téc-
nica, pero ellos hacen el trabajo. La 
operación se ha hecho perfecta-
mente, al igual que el curso (para 
los cirujanos), sin ningún proble-
ma”, aseguró Laborde.

El Negrín estrena las prótesis sin 
suturas para la válvula aórtica
Es la primera vez que se realiza en la isla grancanaria P La dirección 
del hospital planea implantar una veintena más en seis meses

Sanidad

(Izda.) Juan José Feijoo, jefe del Servicio de Cirugía Cardiaca del Hospital Negrín, y 

Francois Laborde, jefe del Servicio de Cirugía Cardiovascular del Institut 
Montsouris de París. | S. BLANCO

Dispositivo 

Esta pequeña pieza que pa-
rece de juguete,  puede en 
realidad salvar vidas al hacer 
cerrar y abrir de forma co-
rrecta la válvula aórtica del 
corazón. A diferencia de la 
prótesis metálica, este re-
cambio es biológico, está he-
cho de  pericardio de vaca, y 
no necesita anticoagulantes 
y te permite hacer una vida 
con normalidad. En el mun-
do hay implantados alrede-
dor de unos 3.000, según 
afirmó el cirujano francés 
Francois Laborde, pionero 
de la técnica en el mundo 
hace siete años. Hay tres la-
boratorios implicados, entre 
ellos el italiano Sorin Group, 
que ha fabricado las prótesis 
empleadas en el Negrín.  Por 
su parte, en en el Hospiten 
Rambla de Santa Cruz de 
Tenerife, entre 15 y 20 pa-
cientes lo tienen desde ha-
ce dos años. E.R.

Recambio valvular aórtico | S. 
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El equipo científico de 
la ULPGC y sus socios 
tiene ya desarrollado 
un 80% del proyecto 

El software, que se 
entregará en 2014, se 
probará en una veta de 
petróleo de Campeche


