
SOLUCIONES PROBLEMAS LII OLIMPIADA (FASE LOCAL, SALAMANCA) 

 

 

Solución. a) La recta r’ que pasa por P y por el centro de la circunferencia es perpendicular a r. 

Sea O el centro de la circunferencia, que es el origen de coordenadas. Así mismo, los radios OA 

y OB son perpendiculares a las 

tangentes  por  A  y  B, 

respectivamente.    Como  r 

tiene por ecuación x‐y+1=0, se 

deduce  que  r’  es  x+y=0. 

Además,  los puntos A y B  son 

las  soluciones  comunes  de 

x2+y2=25  y  de  x‐y+1=0.  El 

cálculo da A=(‐4, ‐3) y B=(3,4). 

En  particular,  la  recta  que 

prolonga PB es la que pasa por 

B,  con vector director v=(‐4,3) 

(que  es  un  vector 

perpendicular  a  OB):  puntos 

(x,y)=(3,4)+t(‐4,3)=(3‐4t,4+3t), 

donde  t  es  un  parámetro. 

Calculando la intersección de dicha recta con r’, se obtiene P: 0=3‐4t+(4+3t)=7‐t. Es decir, P=(‐

25,25). 

b)    Siguiendo  el  mismo  esquema,  sea,  ahora,  P=(7,0)  y  calculemos  r.  Como  debe  ser 

perpendicular al vector OP=(7,0), se deduce que su ecuación es x=c, para alguna constante c. 

En  ese  caso,  los  puntos  A  y  B  de  corte  de  r  con  la  circunferencia  serán  (c,±√25 െ ܿଶ). 
Aplicando, por ejemplo, el hecho de que OA es perpendicular a AP, tenemos la anulación del 

siguiente  producto  escalar:  0=(c,	√25 െ ܿଶ)∙(c‐7,	√25 െ ܿଶ)=c2‐7c+25‐c2=‐7c+25;  es  decir, 
c=25/7 y, por tanto, la recta polar es x=25/7. 

 

 

 

 



 

 

 

 

Solución. a) El número de variaciones de 4 elementos tomados de 2 en 2 es V4,2=4∙3=12. Entre 

todos  los  números  formados,  cada  cifra  a,b,c,d  ocupa  la  posición  de  las  unidades  3  veces  y 

otras tantas la de las decenas. Por tanto, la suma total es: 

3∙10∙(a+b+c+d)+3∙(a+b+c+d) = 33∙(a+b+c+d) 

b) Se busca que el número abcd cumpla abcd=33∙(a+b+c+d),  luego abcd es múltiplo de 3 y de 

11 (luego, de 33). En particular, la suma de sus cifras a+b+c+d debe ser múltiplo de 3. Por tanto 

abcd  es múltiplo  de  99.  Es  decir,  abcd=99∙AB,  para  cierto  número AB,  entre  1  y  99.  Pero  la 

suma de las cifras de un número de la forma 99∙AB es siempre 18: 

99∙AB = 100∙AB‐AB = AB00‐AB = (cifras) = A(B‐1)(10‐A+1)+(10‐B) 

cuyas cifras suman A+(B‐1)+(10‐A+1)+(10‐B) = 18. En consecuencia, el número buscado tiene 

que ser 33∙18=0594. 

 



 

Solución.    Siguiendo  el  enunciado  y  aplicando  algunas  relaciones  elementales  (ángulos 

complementarios, arco abarcado, suma de ángulos interiores a un triángulo, etc.) construimos 

la  siguiente  figura donde quedan determinados un  cierto número de ángulos en  función del 

ángulo a (medidos en grados): 

 

Trazamos una perpendicular desde el punto D hasta la recta AE, denotando el punto de apoyo 

por P: 

 



Se deduce la igualdad de los segmentos CP y DP. Trazamos, finalmente, desde B una paralela a 

CP. El punto de corte de dicha paralela con el segmento DP lo denotamos R. 

 

Los  triángulos  BRD  y  DPE  son  semejantes.  Puesto  que  los  segmentos  CP  y  BR    son  iguales, 

resulta que dichos triángulos son idénticos. En particular, sus hipotenusas BD y ED son iguales, 

como se quería demostrar. 

 

 

 

 

 



 

 


