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* El mundo esta sumido en una crisis econdmica,
energética y ambiental. La demanda energética
continuara aumentando en los proximos anos.
Europa depende casi totalmente de fuentes de
energias externas, y esta situacion continua
empeorando.

» ;Qué podemos hacer? ;Seran las energias
renovables la solucion? ; Podemos prescindir de
la energia nuclear?



La Tierra de noche
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Ejemplo: Curva de demanda de energia en Espana
(2011-05-30)
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. Qué es la Energia Nuclear?

* Las energias nucleares se basan en la
generacion de una cantidad enorme de
energia al fisionarse (U-235, Pu-239, etc)
o fusionarse (H, He, Li)

* La unica forma utilizada en la actualidad
es la generacion de fisiones a partir del U-
235 (Los is6topos del Th son otra
posibilidad)
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Fision nuclear
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Los residuos nucleares

En Espana: 500 m3/ano vs 500
millones de t de CO2. Son
reutilizables en mas de un 95%.

Una casa consume 2000-3000
kWh/ano: equivale aS5a 10 g U al
ano y generade 0.2a05¢
residuos radiactivo. Usando

combustibles fosiles emitiria de 2
a3tde CO2.
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Composicion isotopica del combustible
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Los is6topos radiactivos se desintegran
siguiendo una ley bien conocida, especifica
para cada isotopo. Esto puede ser utilizado

un reloj que nos permite medir la
antiguedad de la Tierra
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Reactores de lll y IV generacion
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Reactor pasivo avanzado
LWR: AP-1000
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Reactor de muy alta temperatura (VHTR)
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Reactor reproductor rapido. Refrigerante Liquido

Caracteristicas
* Refrigerante: Na, Pb o
Pb/Bi
* De 550°C a 800°C
* 120-400 MWe

Ventajas:

*Reduccion residuos
radiactivos

*Alta eficiencia en el uso de
los recursos de uranio (por
kgU se podria obtener mas
de 50 veces la energia que

con el ciclo abierto)
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Reactor rapido refrigerado por helio y
ciclo de combustible cerrado.
reactor (TFG).

Cuenta con un sistema que aprovecha
los neutrones de alta energia,

Utiliza una turbina de helio de ciclo
directo para la generacién de
electricidad. Alternativamente se puede
utilizar su calor para procesos
termoquimicos para la produccion de
hidrogeno. A través de la combinacion
de un espectro muy rapido y completo
de reciclaje de los actinidos, la tasa de
filtracién reduce al minimo la
produccion de residuos radiactivos de
larga duracién. El espectro rapido FG
también hace posible el uso de
materiales fisionables disponibles y fértil
(incluido el uranio empobrecido) mucho
mas eficiente que los reactores térmicos
de gas espectro de una vez
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Proceso de produccion de hidrogeno
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Hi-Temp. Electrolysis Process
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Energia de fusion

Deuterium Helium
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Tritium Neutron



* Una reaccion de fusion es de unos cuatro
millones de veces mas energetica que una
reaccion quimica como la combustion de
carbon, petroleo o gas.

1 000 MW de electricidad con carbon requiere
2,7 millones de toneladas de carbon al ano. Una
planta de fusion solo se requieren 250 kilos de
combustible al afno, la mitad de deuterio, la
mitad de que tritio.






La energia nuclear del futuro

Corto plazo (0-20 anos)

« Empleo de reactores pasivos.

« Reactores de alta temperatura

Medio plazo (20-50 afnos)

 Reactores de IV generacion. Generacion de hidrogeno

* Reciclado. Empleo de aceleradores de particulas.
Destruccion de los transuranidos.

* Inicio uso reactores de fusion (?)

Largo plazo (>50 afnos)

 Reactores de hibridos fusion-fision

 Energia de fusidon. Procesos antimateria-materia (?)



Energia nuclear:

Lo que opinan algunos pioneros del ecologismo

'La energia nuclear es la unica opcion para el cambio climatico'
James Lovelock.eL mundo (0810312007 ) P: “..l0s ecologistas, para los que
usted ha sido un venerado idolo, le consideran un pérfido
traidor R.- “Me entristece profundamente.. Para mi, son ellos los
gue realmente se equivocan y, sin darse cuenta, han traicionado
al movimiento verde”.....Es la unica opcion viable para salvar a la
civilizacion humana del cambio climatico. Le puedo asegurar que no
se puede mantener el suministro de energia para una ciudad como
Madrid con molinos eolicos. ¢ Qué pasaria en los periodos sin
viento? Creo que los verdes no se han planteado en serio las
consecuencias practicas de su postura’.

Going Nuclear By Patrick Moore (Cofundador de Greenpeace (WP
April 16, 2006); "En la década de 1970, cuando ayudé a fundar
Greenpeace, creia que la energia nuclear era sindnimo de
holocausto nuclear, al igual que la mayoria de mis compatriotas.

.. Treinta anos despues mis puntos de vista han cambiado, v el
resto del movimiento ecologista necesita actualizar sus puntos de
vista, también, porque la energia nuclear puede ser la fuente de
energia que puede salvar nuestro planeta de otro posible desastre:
el catastrofico cambio climatico”



