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Sistemas de ecuaciones algebraicas.
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Series.

♠ Serie Aritmética: an = ao + nd. Suma de una serie aritmética:

N
X

i=0

ai =
N

2
(a1 + aN) 1 + 2 + 3 + · · · + n =

n(n + a)

2

♠ Serie Geométrica: an = aoq
n. Suma de una serie geométrica:

N
X

i=0

ai =
a1(q

n − 1)

(q − 1)
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Funciones

♠ Funciones Hiperbólicas:

sinh x =
ex − e−x

2
; cosh x =

ex + e−x

2
; tanh =

ex − e−x

ex + e−x

♠ y sus inversas:

arsinhx = ln(x +
q

[x2 + 1]); arcoshx = ln(x +
q

[x2 − 1])
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Teorema de Taylor

Teorema: Si f ∈ C∞(R), entonces

f(x) = f(xo) +
1

1!
f
′
(xo)(x − xo) +

1

2!
f
′′
(xo)(x − xo)

2
+

1

3!
f
′′′
(xo)(x − xo)

3
+ · · ·

Ejemplos de series de Taylor entorno a xo = 0:

(a + x)
2

= a
2
+ 2ax + x

2

ex = 1 + x +
1

2
x2 +

1

6
x3 + · · ·

sin x = x − 1

3!
x

3
+

1

5!
x

5
+ · · ·
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Integrales indefinidas.

potencias
R

xn = (n + 1)−1xn+1 n 6= 1
R

dx
x = ln |x|

exponenciales
R

ex = ex
R

ax = ax

(ln a)

trigonometricas
R

sin xdx = − cos x
R

cos xdx = sin x
R

sinh xdx = cosh x
R

cosh xdx = sinh x
R

tan xdx = − ln | cos x|
R

tanh xdx = − ln cosh x

racionales
R

dx
a2+x2 = a−1arctanh(x/a) a 6= 0

R

dx
a2−x2 = a−1arctanh(x/a) |x| < a

R

dx
a2−x2 = 1

2a ln x−a
x+a

irracionales
R √

a2 + x2 = ln(x +
√

a2 + x2)
R √

a2 − x2 = arcsin(x/a) |x| < a
R √

x2 − a2 = ln(x +
√

x2 − a2)
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Problema I.

Calcular el desarrollo en serie de Taylor de las siguientes funciones alrededor del punto xo:

P (x) = x
4
+3x

3−2x+6 (xo = 1); f(x) = cos x (xo = 0); f(x) = tan x (xo = 0)

♠ Debemos calcular las diversas derivadas:

P (1) = 8; P ′(x) = 4x3 + 9x2 − 2; P ′(1) = 11 P ′′(x) = 12x2 + 18x P ′′(1) = 30;

P (3)(x) = 24x + 18 P (3)(1) = 42; P (4)(x) = 24; P (4)(1) = 24

P (x) = 8 + 11(x − 1) + 15(x − 1)2 + 7(x − 1)3 + (x − 1)4

f(0) = 1; f ′(x) = − sin x; f ′(0) = 0; f ′′(x) = − cos x f ′′(0) = −1;

f (3)(x) = sin x; f (3)(0) = 0; f (4)(x) = cos x f (4)(0) = 1

f(x) = 1 − 1
2x

2 + 1
24x

4 + · · ·

f(x) = tan x = x + · · ·
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Problema II.

Calcular las siguientes integrales indefinidas:

Z

cos
3
xdx;

Z

exdx

1 − ex
dx;

Z

dx

x(1 + x3)
;

Z

dx

cosh ax

♠ Resultados:

R

cos3 xdx =
R

cos2 xd(sin x) =
R

(1 − sin2 x)d(sin x) = sin x − 1
3 sin3 x + C

R

exdx
1−ex =

R d(ex)
1−ex = − log(1 − ex) + C

R

dx
x(1+x3)

=
R

x2dx
x3(1+x3)

= 1
3

R

du
u(1+u) = 1

3

“

R

du
u −

R

du
1+u

”

= 1
3

`

ln(x3) − ln(1 + x3)
´

+ C

donde hemos efectuado y deshecho el cambio de variable u = x3

R

dx
cosh x =

R

2dx
ex+e−x = 2

R

exdx
e2x+1

=
R

dex

e2x+1
= 2 arctan ex + C
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