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El cielo a simple vista.
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El Cielo a simple vista.

Cielo Nocturno desde Cerro

Tololo, Chile, con la

v́ıa Láctea y contaminación

luḿınica de las ciudades

vecinas.
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Estrellas fijas y estrellas errantes.

El sol, la luna y los planetas son los

objetos más brillantes del cielo. Se

mueven en una banda muy estrecha,

llamada ecĺıptica.
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Movimiento de Marte en el cielo, en

la época en que este planeta alcanza

su máximo brillo.

Para los griegos, planeta significa

errante, que se mueve entre las

estrellas fijas.

Semana de la Ciencia. 13 de Noviembre, 2008. Salamanca. 5



Los planetas en el cielo.

Las constelaciones por las que pasa el sol a lo largo del año constituyen el Zod́ıaco (hay

14). Sirve para determinar las estaciones.
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El sistema Ptolemaico.

La tierra ocupa el centro del universo y todos los astros describen ćırculos a su alrededor.

Los planetas describen epiciclos alrededor de la órbita.
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El sistema Copernicano.

Nicolás Copérnico.

Para simplificar los cálculos

necesarios para la reforma del

Calendario Juliano, propuso que

todos los planetas, la Tierra incluida,

daban vueltas alrededor del Sol.
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Kepler y el movimiento de los planetas.

Johannes Kepler

Elaboró las primeras leyes que

describ́ıan el movimiento planetario.

Prueba que los planetas no se

mueven sobre órbitas circulares, sino

sobre elipses, con el sol en uno de

los focos.
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Un planeta es ...

(A) No brillan con luz propia.

(B) Dan vueltas alrededor de una

estrella y no alrededor de otro planeta.

(C) Son redondos.

(D) Han limpiado su órbita de otros

objetos.

⇒ Plutón NO es un planeta.
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Galileo: ¿Cómo se ve el cielo a
través de un telescopio?.
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Galileo, el primer astrónomo moderno.

Retrato de

Galileo.

Dos

telescopios

construidos

por Galileo.

Museo de la

Ciencia de

Florencia.
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Descubrimientos de Galileo.

Fases de Venus: Galileo las

observó por primera vez en

marzo de 1609. Apoyan la teoŕıa

del movimiento de los planetas

alrededor del sol.
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Manchas solares:

Galileo descubrió la manera de

proyectar la imagen del sol en una

pantalla. Descubrió que las manchas

solares estaban asociadas al sol y no

eran un fenómeno atmosférico:

¡¡Los cielos eran corruptibles!!.
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Galileo quiso utilizar las lunas de Júpiter para medir la posición de un barco en altamar

con respecto a un meridiano.
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Römer y la velocidad de la luz.

Ole Römer.

Los tránsitos de las lunas de Júpiter

pod́ıan permitir calcular la longitud de

un barco en altamar y favorecer la

navegación transoceánica. La Ciencia se

hace imprescindible para la econoḿıa.

Descubrió que los tránsitos de IO por

delante de Júpiter se retrasaban durante

la mitad de la órbita de la tierra y

se adelantaban en la otra mitad. Su

explicación era que la velocidad de la

luz era finita.
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Newton y la Ley de la gravitación universal.

Newton en 1702, retrato de G.

Kneller

Propuso la ley de la Gravitación Universal

que dió una explicación al movimiento de los

planetas.

~F = G
Mm

r2
êr

Primera ley con carácter universal. Era válida

en todo el Universo.
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Telescopios.
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Telescopios Españoles.

Telescopios en el Roque de los

Muchachos, en La Palma. Los

telescopios se colocan en montañas

altas donde la atmósfera sea muy

transparente.

Es el observatorio español más

importante, junto a los observatorios

del Teide y Calar Alto.
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Telescopios ópticos: Keck I y II.

Telescopios ópticos idénticos: Keck

I y II, situados en Mauna Kea,

Hawaii.

Los espejos tienen 10m de diámetro.
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Telescopio Hubble.

Telescopio espacial Hubble. El

espejo tiene 2.2m de diámetro.

Desde el espacio se evitan todas las

distorsiones de la atmósfera.
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Radio telescopios.

Radio telescopio de Arecibo en Puerto Rico,

de 300m de diámetro. Radio Telescopio de Jodrell-Bank,

Inglaterra. Antena de 40m de diámetro.
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Satélites.

WMAP: Radiotelescopio en un satélite, en órbita alrededor del sol.
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¿Qué sabemos de las Estrellas?.
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El sol envejece.

El sol brilla porque se producen reacciones nucleares en su interior. Cuando le combustible

se agote, el sol se apagará.
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La vida de las estrellas.

Las estrellas evolucionan. Su longevidad depende de su masa. Cuanto

más masivas, más brillantes y más pronto se consumen.

Semana de la Ciencia. 13 de Noviembre, 2008. Salamanca. 26



Estrellas delgadas de larga vida y muerte sosegada.

Nebulosa Planetaria Helix, observada

con el telescopio Hubble.

Estrellas como el sol consumen el H

de su interior y se van apagando. En

ese proceso, la estrella se expande

hasta desprenderse de sus capas más

exteriores. Se forma una enana blanca

en el centro y una Nebulosa Planetaria

en el exterior.

Semana de la Ciencia. 13 de Noviembre, 2008. Salamanca. 27



Vida loca, muerte loca.

Remanente de una Supernova.

Las estrellas masivas se consumen

mucho más deprisa que las estrellas

menos masivas. En sólo UN

SEGUNDO, la estrella colapsa y explota

como una SUPERNOVA. La estrella ella

sóla brilla tanto como 10
11 soles.
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El resultado de una supernova es una

ESTRELLA DE NEUTRONES. Toda la

masa del sol, que se tiene un radio

de 700,000 km, tiene ahora sólo 10km.

Una cucharada de café de material pesa

como el Everest.

LGM-1
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El resultado de una explosión de

supernova también puede ser un...

AGUJERO NEGRO
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Polvo de Estrellas.

Todos los elementos qúımicos a partir del C tienen su origen en estrellas.
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Las estrellas gigantes consumen gran

cantidad de recursos y queman todos

los materiales posibles, fusionando

núcleos ligeros en núcleos más pesados.

Este material es expulsado al medio

interestelar en las explosiones de

supernova.
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El Universo.
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¿Por qué el Universo es oscuro?.

Si el Universo está cubierto de estrellas en todas direcciones, en todas direcciones

debeŕıamos ver la luz de una estrella.
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PARADOJA DE OLBERS:

¡¡El cielo de noche NO PUEDE SER OSCURO!!.
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Galaxias.

Solución equivocada: las estrellas no se

distribuyen homogéneamente, se agrupan

en Galaxias.

Galaxia espiral. Imagen obtenida con el

telescopio Hubble.
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Las galaxias se agrupan en Cúmulos

de galaxias.

Cúmulo de Virgo con la galaxia

gigante M87 en su centro.
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El cielo profundo.

Los cúmulos se agrupan en supercúmulos. Distribución de galaxias en el

Universo local.
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El Universo en Expansión.

Ley de Hubble.

Las galaxias se alejan unas de otras. Las más

distantes se alejan a mayor velocidad.

SOLUCIÓN de la paradoja de Olbers: el universo

tiene una edad finita.

¡¡El Universo tuvo un origen!!
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El Universo como una estrella. Nucleośıntesis.

El universo primitivo

es tan caliente como

los interiores estelares

y en ese momento

se sintetizan los

elementos qúımicos

más ligeros:

He, Li, Be, B
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El fondo cósmico de microondas.

Penzias y Wilson, de los laboratorios Bell, encontraron

el eco del la Gran Explosión: el fondo cósmico de

microondas.
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Foto del Universo en el rango de las microondas. La temperatura del Universo es

T = 2.73K, y fluctua en el cielo en una parte en cien mil.

Semana de la Ciencia. 13 de Noviembre, 2008. Salamanca. 42



¿De qué está hecho el Universo?.

La foto anterior nos permitió establecer

sólo conocemos un 4% de toda la

materia que compone el Universo. No

tenemos ni idea de qué está hecho el

resto.
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El Universo en un ordenador.

Queremos comprender el Universo, su

estructura actual y qué fenómenos f́ısicos

determinaron su evolución.

Pongamos todo nuestro conocimiento en un

ordenador, y ¡dejemosle calcular!.
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El Cielo a simple vista.

Semana de la Ciencia. 13 de Noviembre, 2008. Salamanca. 45



¿Para qué sirve la Astronoḿıa?.
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